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Tla Hrvatske najve¢e su blago hrvatskoga naroda, poznavati ih znaci
poznavati temelje na kojima pociva hrvatska drzava (Gracanin, 1942.)!!!

Tlo je najvazniji prirodni resurs ¢ovjeCanstva, bitan za sve oblike zZivota na
naSem planetu. Ono osigurava gotovo svu potrebnu hranu i vlakna nuzne
za opstojnost zivota i neobnovljiv je prirodni resurs (Rosewell, 1999.)!!!
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Areas of Concern for Sml Degradation

B Areas of Sericus Concern
bt | B Areas of Some Concern

1 B Stable Terrain
Aarid I8 Nonvegetated Land

|- ‘.l-’- © Source: Interational Soil Reference and Information Centre, unpublished map
. {Wageningen, the Netherlands, 1590)

U Programu Ujedinjenin naroda za zastitu
okoliSa iz 1993. godine degradacija tla se
definira kao proces koji dovodi do smanjenja
njegove plodnosti ili proizvodne sposobnosti
zbog Iljudske aktivnosti ili se to zbiva na
prirodan nacin.

Mogu se izdvojiti  sljede¢i  procesi
degradacije tla:

- fizikalni (gubitak plodnog tla zbog erozije
vodom ili vjetrom, kvarenje strukture i zbijanje
tla, dezertifikacija),

- kemijski (ispiranje hranjiva i toksi¢nost zbog
kisele ili bazi¢ne reakcije tla - zaslanjivanja ili
alkalizacije, Stetne tvari u tlu),

- bioloski (smanjenje sadrzaja organske tvari i

bioraznolikosti u tlu).


http://www.agrivi.com/wp-content/uploads/2015/10/concern.gif?x91708
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Stanje degradacije tla u Hrvatskoj i u svijetu

Do 2050. broj stanovnika na nasem planetu bit ¢e 9,5 milijardi, u razdoblju od 2005. do 2050.
trebat ¢e povecati poljoprivrednu proizvodnju za cca 70% (Lal, 2015).

Svjetska populacija raspolaze s cca 13,5 milijardi hektara zemljiSta, samo 3,03 milijarde hektara je
obradeno (22%), a oko 2 milijarde hektara (14,8%) je degradiranog zemljista (Singh, 2004).
Donja granica obradivog zemljiSta po glavi stanovnika potrebna za odrziv razvoj ljudske populacije
0,5 ha, mnoge zemlje raspolazu i s manje od 0,07 ha zemljisSta po glavi stanovnika.

Ukupne poljoprivredne povrSine u Hrvatskoj iznose 3.212.816 ha, od cega obradive prema
podacima Drzavnog zavoda za statistiku iz 2020. godine zauzimaju 1.506.205 ha.

RH raspolaze s 56 620 km? zemljista, od toga trajno nepogodnih tala za poljoprivrednu
proizvodnju prema Namjenskoj pedoloskoj karti RH, M = 1 : 300 000 ima 22 256 km? (39%), a
privremeno nepogodna tla (N-2) su na 7 013 km?(12%). 1z iste karte moze se izdvojiti oko 16 000
km? (28%) kiselih tala, a slanim i alkalnim tlima pripada svega oko 5 km? (0,01%).

Erozija tla vodom najrasprostranjeniji je 1 najopasniji degradacijski proces tala u Hrvatskoj, a
njemu je izlozeno 48,3% zemljiSta (Husnjak, 2014).
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Emisija oneciscujucih tvari
Kolicina oneciséujucih
0 tvari
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Kretanje oneciS¢ujucih tvari u okolisu, prema Hooldgate (1979)
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Klasifikacija oSteéenja tala (Basié, 1994; 2001)

Stupanj oStecenja

Vrsta oStecenja

Procesi oSte¢enja

Posljedice oStecenja

- antropogeno zbijanje, nepovoljni

l. degradacija o o o i
b | - degradacija fizikalnih, kemijskih vodozra¢ni odnosi, zakiseljavanje,
slabo tla
_ o i bioloskih znacajki tla zaslanjivanje i alkalizacija, fitotoksi¢ni efekti,
lako u intenzivnoj o L ] i
§ _ N - degradacija hidromelioracijama smanjena biogenost, vec¢i utrosak energije pri
obnovljivo proizvodnji )
obradi
Il. - teski metali 1 toksi¢ni elementi
osrednje - ostaci pesticida i PAH Ny Ny N
y _ _ o - neupotrebljiva hrana, depresija rasta biljaka,
tesko oneciscenje- - petrokemikalije o ) ) ) )
- S _ o fitotoksicni efekti, ugrozeni drugi ekosustavi
obnovljivo kontaminacija - radionukleidi
(uvjetno) - imisijska acidifikacija
- erozijski procesi ) o ) ) )
o o . - gubitak tla, smanjenje proizvodnih povrsina,
- eksploatacija mineralnih sirovina (kamen, Sljunak, ...)
1. L smetnje u obradi, povecana heterogenost
y premjestanje- - prekrivanje tla (smece, drugo tlo, industrijski otpad)
tesko } . pokrova tla, smanjeni prinosi i ve¢i troskovi,
- translokacija - posudista tla ) ) ) o
obnovljivo . ) ugrozeni drugi ekosustavi, gubitak i
- odnosenje tla plodinama o ) ) )
smanjenje proizvodnih povrsina
- oStecenja tla pozarom
V. - urbanizacija, gradevinski objekti - smanjena ukupna proizvodna povrsina i
nepovratno prenamjena proizvodnja

(trajni gubitak tla)
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Stvaranje pokorice i antropogeno zbijanje tla

- Nastanak pokorice podrazumijeva raspadanje strukturnih agregata i
njihovu disperziju.

- Pokorica je visSestruko Stetna jer povecava evaporaciju vlage iz tla,
smanjuje infiltraciju vode, povecava povrsinsko otjecanje 1 eroziju tla,
oteZava disanje tla, nepovoljno utjeCe na toplinski rezim tla i na rad
mikroorganizama, koji razgraduju organsku tvar u tlu.

- Formiranje pokorice nakon sjetve dovodi do propadanja klice, biljka
se ne moze razviti I primati hranjiva pa u trenutku kad iscrpi sve
rezerve dolazi do njenog ugibanja.

Izvor: https://www.polj.savjetodavstvo

Popravljanje strukture tla i sprecavanje stvaranja pokorice moze se posti¢i na sljede¢i na¢in: uporabom organskih
polimera (poliakrilamid), konzervacijskim sustavima uzgoja poljoprivrednih kultura (uporaba malca i reducirane obrade),
organskom gnojidbom i dopunskom obradom tla (na primjer blanjanje, drljanje).


http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiS2-DGraPSAhWF2BoKHQk1DLAQjRwIBw&url=http://www.polj.savetodavstvo.vojvodina.gov.rs/%7Esvetodavstvo/node/431&psig=AFQjCNFjBcJIr_uMkRWjjc9vG-W3W6tBhA&ust=1487840874855573
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Oznaka, Nacin obrade
. ] Mark Tillage system
Utjecaj obrade na _ _ _ _ _ _
konzervaciju vlage u A Proljetno oranje do 30 cm + predsjetvena priprema sjetvospremacem
tlu B. Proljetno oranje do 30 cm + predsjetvena priprema tla rotiraju¢om drljac¢om
C. Jesensko oranje do 30 cm + zatvaranje zimske brazde klinastom drljacom + predsjetvena
priprema tla rotiraju¢om drljatom
D. Jesensko oranje do 30 cm + zatvaranje zimske brazde klinastom drljacom + predsjetvena
priprema tla sjetvospremacem
E. Jesensko oranje do 30 cm + zatvaranje zimske brazde klinastom drljacom + tanjuranje +
predsjetvena priprema tla sjetvospremacem
Nacin obrade, Tillage system Standardna
Stadij razvoja Varijabla, A | B | C | D E greska,
biljke Variable Standard error
Prosjecna vrijednost, Mean value S.E.
FAv, mm 79,822 87,502 83,382 83,632 79,252 1,18
Nicanje Ov, mm 61,630 71,74 65,66° 69,640 63,000 1,27
Nv, mm 15,992 24,172 27,26° 25,542 18,832 2,60
FAv, mm 92,102 82,370 75,420 82,840 81,870 1,18
Cvatnja Ov, mm 78,352 70,273¢ 61,86 64,330¢ 66,750 1,27
Nv, mm 55,272 49,412 39,422 54,362 47,932 2,60
FAv, mm 83,992 86,022 86,362 89,232 89,422 1,18
Zetva Ov, mm 59,572 67,72% 71,89b¢ 66,882 68,26% 1,27
Nv, mm 53,212 55,202 56,822 54,132 57,532 2,60
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Varijante obrade

; . Parametar A B C D E
rametri - -

arame Stabilnost strukturnih agregata (St) — nakon berbe

antropogenog kukuruza 5,090 4,267 5,000 4,996 4,14
zbijanja tla

?;?:)llnost strukturnih agregata, (St) — nakon zetve 5.28b 4,795 4,78b 4,955 4,272

Gustoca pakiranja Gestica (Gp), gcm™ — nakon 1,502 1,490 1,542 1,512 1,572
nicanja kukuruza

Gustoca pakiranja Cestica (Gp), gcm= — nakon 1,532 1,552 1,542 1,582 1,572

berbe kukuruza

Gustoca pakiranja ¢estica (Gp), gcm™ — nakon 1,562 1,532 1,542 1,542 1,592

nicanja soje

Gustoca pakiranja ¢estica (Gp), gcm— nakon 1,612 1,602 1,552 1,562 1,562

Zetve soje

Rizik od stvaranja pokorice R - nakon berbe 11.94 9.98 11,74 1171 9.72
kukuruza

SRoljzelk od stvaranja pokorice R - nakon zetve 1238 11.23 11,22 1161 10,02

St <5 - kvarenje strukture i visoka osjetljivost tla na erozijske procese.
R > 9 ukazuju na malen rizik od pokorice
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Mehanicki
otpor tla

Utjecaj
plodoreda na
znacajke tla

2013. godina 2014. godina
Vm_o_grad | mjerenje, MPa Il mjerenje, MPa | mjerenje, MPa Il mjerenje, MPa
(varijanta)
u tragu izvantraga | utragu izvantraga | utragu izvantraga | utragu izvan traga
A 2,602 1,330 2,842 2,000 2,542 2,240 2,892 2,14P
B 6,002 6,002 5,502 3,24P 5,562 4,492 5,462 3,35P
C 6,002 6,002 5,542 3,31P 5,612 2,27° 5,512 3,39P
D 6,002 6,002 5,592 3,320 5,492 2,66° 5,462 3,320
Varijabla, Fizikalne znacajke tla, Physical properties of soil
Prinos,
Variable, Kv, mm Tv, mm FAv, mm Ov, mm Kz, mm Gp,, g/cm® | Gp,, g/lcm?
Yield
DTS, 0,01 -0,31 0,22 0,33 0,27 -0,34 -0,47
CGM
Kukuruz, 0,05 -0,27 0,12 0,19 0,21 -0,11 -0,60*
Maize
Lupina, 0,28 -0,60* 0,57 0,60* 0,68* -0,64* -0,59*
Lupine
Zob, 0,20 -0,50 0,28 0,25 0,08 -0,11 -0,18
Oat
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Posljedice antropogenog zbijanja tla

e

| (Izvor: http://.google.hr)
Ublazavanje posljedica antropogenog zbijanja tla: pravovremenom obradom i smanjenim brojem prohoda (reducirana

obrada), smanjenjem osovinskog pritiska mehanizacije, organskom gnojidbom i kombiniranom organskom i mineralnom
gnojidbom - povecanjem sadrzaja organske tvari u tlu, uzgojem usjeva u plodoredu u kojem su zastupljene leguminoze i

djetelinsko travne smjese, malciranjem i upotrebom kondicionera.


http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwie37uD3tnPAhWG0RoKHXrlB2oQjRwIBw&url=http://jepsonfamilyfarm.blogspot.com/2014/05/the-strip-till-tobacco-is-in-ground.html&bvm=bv.135974163,d.d2s&psig=AFQjCNHcNKhr97lxsPaAnqIJ14HCUaIyFA&ust=1476515219718690
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Fizikalni procesi degradacije tla
Erozija vodom moze se podijeliti na rije¢nu, morsku ili jezersku — abrazija te eroziju kiSom (plosna, brazdasta,

(Izvor: Spoljar, 2019)



https://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiepIiN-s_PAhVLWxoKHQ2qDUcQjRwIBw&url=https://eucbeniki.sio.si/geo1/2850/index3.html&psig=AFQjCNG9ck2gBzZGPhUKsl5ux7NsopW8Og&ust=1476179114470910
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Erozija tla vodom

- potencijalno visok rizik od erozije na 1 800 265 ha i
stvarno visok rizik od erozije tla na 746 475 ha. Najvece
povrSine pripadaju ravnicama s nagibom manjim od 3,5%,
gdje se kretanje mase tla ne opaza, blazi oblici erozije
izdvojeni su na 27, 2% povrSine s nagibom do 8,8%, a na
48,3% povrSine moze se pojaviti pojacano ispiranje
_ _ _ zemljiSnog materijala. Na strmim liticama mogucée je
Nagib terena u Hrvatskoj (Izvor: Husnjak, 2000) urudavanie tla.
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Erozija tla vjetrom

- Nalaze se u Lici, Slatini, Purdevcu 1 uz more.

3 SITHIT I “L,L;"w |1|||l|l.'|l|'|:|l r‘l

i ke | Fosa: ..__..I.__ 1 |'!;I1I'l|,|_|

ArAN

. Purdevecki peski”, 1zvor: $andor, F. (1910) Devastirani pijesci, Izvor: Spoljar, A. (2009)



Mjere borbe
protiv erozije 0-3%
tla vodom 3-7°
7=15¢°
15-40°
cko-4L0D®

- teren se terasira, a slul prvenatvenco

. samo golet Wi Suma,
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intenzivno skoristenye ra sve kullure,

obrada i plodored vode ratuna o eraZij
tia ohradom pa 1izelipsama | sjetvom
ralarsakih kullura U pojasSeve,

drvenastiim kulfuramoc

strme terase (vinogradi). permanentm
travnjaci + Sume,

f/”.-"ﬂ"rf warmo SUme

"1'

girme lerase

llpn'ln:i'rn!
fterase

o rada

i sjetva

U [Gjaseve
INTENIIVRG
Iskarsiavane

Shematski prikaz iskoriitenja tla prema nagibu terena

(Izvor: www.pfos.hr)



Mjere borbe
protiv erozije
tla vjetrom
Kisié, (2015)

Procesi degradacije tla

Vrsta mjere

Agrotehnicka mjera

Kratkoro¢na (ublazavaju stvarni rizik od erozije vjetrom)

Interpolirani usjevi kratke vegetacije
Razli¢ite kombinacije zdruZenih usjeva
Zastitni i pokrovni usjevi

Biljni ostaci na povrsini tla

Tekuca organska gnojiva 1 kondicioneri
Kemijski stabilizatori strukture tla
Reducirana obrada tla

Navodnjavanje

Dugoroc¢na (ublazavaju potencijalni rizik od erozije)

Usitnjena polja

Krme kulture i trave u plodoredu
Ve¢i sadrzaj gline u tlu
Vjetrozastitni pojasevi
Konsocijacija usjeva

AgroSumarstvo
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http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjo7PWAn-fSAhUDzRQKHdxyBLUQjRwIBw&url=http://www.davewann.com/blog/&psig=AFQjCNEl3OkHEE1ARCSxwFWkmLpRmxNSCA&ust=1490173229365861
https://www.dawevann.com/
http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6rY6i3eTSAhXDwBQKHUwiAQ0QjRwIBw&url=http://www.zdravasrbija.com/lat/Zemlja/Vocarstvo/2106-Gajenje-pokrovnih-kultura.php&psig=AFQjCNFof_8DOLs0fFaJvJ7UcK6vimueNw&ust=1490087128945594
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Dezertifikacija
- stvaranje uvjeta sli¢nih pustinjskim, ili i i s “"'W:jif“““"“
.r”f#..
- pretvaranje plodnih tala u pustinje. s - e Ei‘i‘{i‘fx
. o
- Uzrok: prirodni (promjena klime), antropogeni T slabljenje évrstote  izlutivanje soli iz dubljih slojeva
povriinskog sloja tla < nemaguél uvjetl za bilke

Ona utjeCe na preko dvije milijarde ljudi
diljem svih pet kontinenata i zbog nje se

o ) Prekoratenje podnodljivag kapaciteta travnjaka — pretj ispat
svake godine izgubi deset milijuna hektara S S A S e

. ey cv . e i
prOdUktlvnOg Zem|J|Sta sa dvadeset 1 Cetiri unistavanje tupanje = slabljenje
milijarde tona humusa!!!! VIERIR . e SOTIRGINRIN

erozija

Ucinkovite mjere ublazavanja posljedica
dezertifikacije su navodnjavanje,
poSumljavanje, sadnja vjetrozastitnih
pojaseva i zatravljivanje. Isto tako se
zadovoljavajuci rezultati mogu postici
upotrebom konzervacijske, reducirane i
izostavljene obrade tla.

(Izvor: http:// www.geografija.hr)



http://www.geografija.hr/
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Zaslanjivanje
tlai
pjeséana oluja

(Izvor: http:// www.geografija.hr)

Slika 1. - uniStena prirodna vegetaciju na farmama zapadne Australije zbog povecanja razine podzemne vode i
zaslanjivanja tla.

Slika 2. - pjes¢ana oluja koja se pojavila kao posljedica dezertifikacije na sjevernoamerickom Srednjem zapadu
tridesetih godina dvadesetog stoljeca.


http://www.geografija.hr/storage/geografija/upload/clanci/images/1467/t-270689024.jpg
http://www.geografija.hr/
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Zakiseljavanje, zaslanjivanje i alkalizacija

inereasing acidity increasing hasicity

pH=0 4 7 10 14
H=10" 16t 107 1" oM

(Izvor: Allah Dad Khan, 2016) (Izvor: Gnojidba.Info)
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Zakiseljavanje tla

Zdrav i ostecen Korijenov sustav(lzvor: htpps://www.agric.wa.gov.au)

Toksic¢nost aluminija:

- Povecane koncentracije
aluminija u otopini tla
nepovoljno utjecu na diobu
stanica korijena i sposobnost
njegove elongacije, vrh
korijenovog sustava je krhak i
deformiran, smanjen je njegov
rast i reducirano je grananje.
Koncentracija Al >2 do 5
mg/Kg - toksi¢na za veéinu
biljnih vrsta, a > 5 mg/kg -
za tolerantne biljne vrste


https://www.agric.wa.gov.au/sites/gateway/files/styles/original/public/Figure%2022_0.jpg?itok=oQS4oY0V
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Utjecaj uzgajanih kultura na istraZivane znacajke tla

Rezultati utjecaja uzgajanih kultura na reakciju i elektri¢nu provodljivost tla po varijantama za dubinu od 0
do 30 cm u 2019. godini

Varijanta Dubina, PH, PH, Elektri¢na provodljivost
cm u vodi ul MKCI-u (EC), uS
Crni ugar 0-30 5,960 4,59b 82,892
Zob 0-30 6,24° 4,852 57,600
Kukuruz 0-30 5,96¢ 4,379 76,912
Soja 0-30 5,900 4,49¢ 59,56P

-> soja i kukuruz su zakiselili tlo
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Zakiseljavanje tla

Kod rjeSavanja problema kiselih tala preporuca se provodenje -
kalcifikacije na temelju potencijalne kiselosti tla (kalcijev '

karbonat, kalcijev oksid, troSina dolomita, saturacijski mulj i
sli¢no).

Bazicna reakcija tla moze se regulirati:

- Alkalna reakcija regulira se unoSenjem pirita, gipsa i
aluminijevog fosfata u tlo.

- Zasmanjenje viska sode u tlu koriste se razliCite kiseline.

- Bazi¢na reakcija rjeSava se upotrebom fizioloski kiselih
organskih i anorganskih gnojiva (UREA).

- Obradom tla se prekida uzlazni tok vode. Provodenje kalcifikacije

(https://savjetodavna@savjetodavna.hr)



http://www.savjetodavna.hr/adminmax/images/news/2007-07/kalcizacija.jpg
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Stetne (toksiéne) tvari u tlu

Teski metali — kod ljudi teski metali mogu uzrokovati promjene u fizioloskim i biokemijskim procesima - slabljenje
funkcija srediSnjeg ziv€anog sustava, poremecaj metabolizma, oste¢enje reproduktivnog sustava i promjena DNK
(dovodi do karcinogeneze). Razaraju stani¢nu strukturu i inhibiraju rad enzima. Kadmij je uzro¢nik pluénih bolesti i
uzrokuje disfunkciju bubrega, krom je kancerogen (rak diSnih organa), ziva i olovo su neurotoksini itd., imaju
Stetan utjecaj na biokemijske procese kod biljaka.

Pesticidi su tvari koje se koriste za odstranjivanje, onesposobljavanje, inhibiciju ili odbijanje Stetnika. S ciljem
suzbijanja nepozeljnih plijesni, kukaca ili korova koristi se ukupno preko 1 500 spojeva koji se primjenjuju na
poljoprivrednim povrSinama (Bilandzi¢ 1 sur., 2013). Mogu se izdvojiti sljede¢i vazniji pesticidi: DDT, HCH
(lindan), HCB (heksa klor benzol, PCP (penta klor fenol) aldrin, klordan, karbamati, esteri fosforne kiseline i drugi
organo-fosforni i organo-klorni spojevi.

Poliklorirani bifenili (PCBs), termicki vrlo stabilni, njihovim spaljivanjem oslobadaju se dioksini (210 razli¢itih
spojeva) — KANCEROGENI, DJELUJU NA REPRODUKCIJSKE FUNKCIJE | IMUNOLOSKI SUSTAV KOD
ZIVOTINJA | LJUDI!!!
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Stetne (toksiéne) tvari u tlu

Policikli¢ki aromatski ugljikovodici (PAH) — spojevi na

nafialen antracen fenantren baZ | prStenOVa benzena-

piren krizen fluorantren

- Oslobadaju se 1izgaranjem fosilnih goriva (ugljen,

q?rj 'G nafta, zemni plin).
S W

ncaktivan slabo aktivan neaktivan - Inhalirani benzen uvjetuje pojavu glavobolje,
nesvjestice, i kancerogen je - leukemija.

benzo-e-piren =

b - policiklicki aromatski ugljikovodici, poliklorirani

G s O Q bifenili, dioksini i njihovi derivati vrlo su toksi¢ni,
: . mutageni i/ili kancerogeni
neaktivan GO slabo aktivan

jako aktivan
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Ukupni sadrzaj teSkih metala u prosjecnim uzorcima tla, Purdevacki pijesci

Ukupni sadrzaj teskih kovina, Total content of heavy metals

Broj Dubina, mg/kg
uzorka,
Depth
Sample
number | M Zn S, Cu S, Cd S, Pb S, Ni S, Cr S,

Pu-1! 0-30 29,80 0,20 17,02 0,34 0,35 0,35 22,42 0,22 18,16 0,45 49,00 0,98

Pu-21 0-30 31,84 0,21 14,38 0,29 0,41 0,41 17,01 0,17 11,29 0,28 44,30 0,89

Pu-32 0-30 45,58 0,30 13,86 0,28 0,45 0,45 10,40 0,10 26,60 0,67 55,50 1,11

Pu-42 0-30 33,64 0,22 11,55 0,23 0,45 0,45 17,30 0,17 10,55 0,26 48,00 0,96

Pu-51 0-30 43,08 0,29 17,60 0,35 0,60 0,60 18,00 0,18 16,50 0,41 48,00 0,96

Pu-61 0-30 30,72 0,20 12,82 0,26 0,38 0,38 13,80 0,14 15,15 0,38 40,00 0,80

Pu-72 0-30 35,20 0,23 13,83 0,28 0,53 0,53 17,30 0,17 13,15 0,33 51,00 1,02

Pu-82 0-30 41,20 0,27 13,58 0,27 0,45 0,45 20,08 0,20 15,12 0,38 59,00 1,18

Tumac, Legend: ! — uredena povrsina, recovery area, > — devastirana povrsina, devastated area, S, — stupanj one¢i§¢enja, contamination degree, (S, do,
up to 0,25 - | razred, I class; S, od, from 0,25 do, up to 0,50 - Il razred, Il class; S, od, from 0,50 do, up to 1,0 — Il razred, Il class; S, od, from 1,0
do, up to 2,0 — IV razred, IV class; S, > 2,0 — V razred, V class)
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Smanjenje sadrzaja ukupnog organskog ugljika u tlu

Organsku tvar u tlu ¢ine:

- nerazgradeni biljni ostaci i mikroorganizmi (1 - 10%),
- aktivna organska frakcija (10 - 40%), i

- stabilna organska tvar ili humus (40 - 60%).

(Izvor: AgroKlub.com)

Nepovoljnu bilancu sadrzaja organske tvari u tlu moguce je
popraviti razli¢itim mjerama gospodarenja:

- gnojidbom organskim gnojivima, zelenom gnojidbom
(sideracija),

- uzgojem krmnih kultura u plodoredu sa zitaricama i uljaricama,

- uvodenjem travnih biljnih zajednica u plodored,

- uzgojem mahunarki u plodoredu,

- uvodenjem ljetnog ugara.



Procesi degradacije tla

Smanjenje bioloSke raznolikosti tla

UN-ova Koneferencija o okoliSu i razvoju (Earth Summit) odrzana 1992. godine, definira biolosku raznolikost kao
“sveobuhvatnu raznolikost Zzivih organizama, ukljucujuci, ‘izmedu ostalog’, kopnene, morske i ostale vodene
ekosustave i1 ekoloske komplekse ¢iji su dio; ovo ukljucuje raznolikost u okviru vrsta, izmedu vrsta i1 izmedu
ekosustava.” Gardi i Jeffery (2009) navode da u tlu koje stane u ,,5aku jedne ruke* ima nekoliko stotina tisuca ili ¢ak
milijuna razlic¢itih vrsta. Hesammi i sur., (2014) isticu kako svega jedan gram tla moze sadrzati do deset milijardi
mikroorganizama sazdanih od vise tisuca razlicitih vrsta.

Za povecanje bioloske raznolikosti tla moze
se preporuciti reducirana obrada tla, uzgoj
usjeva u plodoredu, upotreba organskih gnojiva
| zelena gnojidba te reduciranje upotrebe
pesticida. Glede ocuvanja bioloske raznolikosti
tla ekoloskoj 1 odrzivoj poljoprivredi treba dati
prednost u odnosu na konvencionalni uzgoj ~ 3
poljoprivrednih kultura. (Izvor: FAO, 2016)



http://www.un.org/geninfo/bp/enviro.html

Procesi degradacije tla

PEDOLOSKO BONITETNA KARTA
Mjerilo 1:2.500

1V stupanj klasifikacije ostecenja
tala

* urbanizacija:

- Potreba izrade elaborata (studije),
kojim se stiti osobito vrijedno i
vrijedno poljoprivredno zemljiste

- Bonitetna karta za prostorno

LEGENDA

Kartirana jedinica tla Prostorna

Povrsina - -
Broj Naziv sistematske jedinice kategorija®|  ha p I anl ranJ e
Antropogeno tlo vrlo plitko &
c iz smedeg ha vapnencu Forl 05
Antropogeno tlo plitko iz koluvija &
2 skeletnog Bet 0.4

Antropogeno tlo srednje duboko do )
plitko iz koluvija skeletnog

Ukupno 0,98

3 0,26

* Tumaé kratica: PS-1 = Ostala poljoprivredna zemljista -
izuzetno slabe kakvoce
PS-2 = Ostala poljoprivredna zemljista -
slabe kakvoce
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Thomas Robert Malthus, autor ,,Eseja o prauzroku prenapucenosti stanovnistva” iz
1798. izrazava zabrinutost glede naglog porasta broja stanovnika na 800 milijuna I
Izrazava sumnju da se tako brojna populacija ne¢e moc¢i prehraniti. Malthus nije mogao
zamisliti svijet s cca 7,6 milijardi stanovnika u 2017. godini, a do 2100. godine porast
¢e na 11,2 milijarde (14 puta vise). U zadnjih 200 godina doslo je do deseterostrukog
povecanja proizvodnje hrane. U ovom trenutku postoje¢im tehnologijama moze se
prehraniti 8 milijardi stanovnika, a prava populacijska bomba nas tek ocekuje.

Postavlja se pitanje:

KAKO SE PREHRANITI | IMAJU LI ZNANSTVENICI ODGOVOR NA 0OVO
PITANJE (TEMA ZA RASPRAVU)?



Citati o prirodi i okolisu:

“Zemlja pruza dovoljno da zadovolji svaciju potrebu, ali ne i svaciju pohlepu.”
— Gandhi

“Priroda nije mjesto za posjetiti. Ona je dom.”

— Gary Snyder

Citati o tlu:

»Majka zemlja svakoga hrani, svakoga napoji, svakoga odijeva, svakoga grije tijelom”
,,Bez gospodara zemlja je siroce.”

Hvala na pozornosti ! 72 bojlve e Nepoznato"

Za hrabre j je-ona - "Sansa™
= —_———
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